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Nanotechnology in Buildings
"Towards A sustainable Architecture”
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ABSTRACT:

The research study focused on the importance of integrating Nano technologies used in
buildings with the principles of sustainable architecture under environmental considerations
to reach a sustainable Nano building. Its idea is summarized in the extent to which the Nano
building is environmentally compatible through the merging and integration between Nano
technologies and environmental standards that are compatible with sustainability, which
achieve the efficiency of the internal environment of the building through rationalization of
energy consumption, the exploitation of renewable energy sources and the possibility of
collecting environmental data, which called many countries of the world to apply The right
thing for Nano buildings compatible with sustainability. The importance of the study, which
aims to shed light on the role of technologies and Nano systems in buildings, in achieving the
principles of sustainable architecture, by clarifying the concepts, characteristics and systems
of Nano buildings, in addition to reviewing the concepts and principles of sustainable
architecture and clarifying the elements and determinants of their achievement.

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



3 Sl el — Y oYY sle — J ) aaall

-

sdania
aliad) ST a Lgdl Cia dpasanatll cilathaial) (a8t gl ) ga g Lin o 93 Cildaa g gaibiady (o jlaral) aanaall aigy

Oy Ll sh o8 il g oIl L o1 935 b Jlanall 138 (8 5 il claa] () aglall Gial (g o el BeliS o 5 uJ‘
ola.a\‘éﬁ).)ﬁ.\l\ uléd,u.ul.;uu).h.\b Bagas dalaf ) ) daa Gailad d8La) of @l jagadlly cilanal) Qailad gt
L) Ao Blial) ) cBgh cid B 5359 L ol oSS Jlaa B adadl 4) Jua gl e dasal Glatiad o a8 saa ¢ lare
G5 Gigan ) o ee 73 galS Aalaianal) 45 i) 5 jland) SSpay Ll 13 (B | lal) (B A8UY) gt i i
ALl g L gl g
sdfiaal) ANSEY)

- dalaia) g Al poe A3 giall Alsall B 3L 3 ga g Lin ol 63SH analia Guadai ABUE 3ga g ate A Afiand) ACdal) e
Guli g A 2y La gl Al e e gi uaa B Laglpisill oda o el g « paa B - Lalle daaiical) AlalSial) g ) guay
Bl ) goal i B 5 € A0 6B (a AR L pa Lnalle LA (B 04T GILN Lin ol 930 5 188 () aa ¢ galall 23 g1)
pie (e b (Jyshall saal) Ao Sasaciall A8l aladiud g ABUal) gl g Absall g Jabdal) A8 B b eil) o 5l
5 g maal) (g larall A 55 (g5l (e (S ‘i‘m Aliuna &l g (a0 A La quilay Lilaa gD L gl giS5 30 55
Al g i) aa (38 g3l GaBay o g8 W j g (Allg Alsal) A Aaad) gl 3 ga g Lin ol 43S aladin)

sduand) calaal
TR (e i3 g Aalianal) 3 jland) (salie (Gadal Sleall B gilil) L o g3S3 aladii) Ala) Al jo ) i) Ciagy
S (A Ll tnal) 5 jlaad) (salsa (aS (B I Lia gl 5T 590 dem g (A m
Lol Bl B 93 pUT g 3 jlan) Jlaa (A il Lia o1 635 Guadati AilSa) A o m
MMM\M\ 3.8 'uﬁyu\ L ol oS0 Gaadati g il g alld Geag =
rad) dpar
AL saa Jleh) g daliceal) B jlan) (gabia (a8 Alaall A il L gl giSSE 590 o g gual) Janledi B Gl dan] (paSi
Cra Sllh g coloall 48T g 350 gall g J\M\JMW‘ BoliS dald (Adalal) diyl) Baga O g (Alaal) Bplis @Jgéw\ oda
T 519 Aealical) 3 jlard) (sala g astlia Gl jaia) ) A8Vl (Hlaall (2 il L o 935 ailiad g aablia g 55 DA
JRiat Clddaa g pmalic
ral) Ayl 8
(P phlua Bagan il Jugady 3 g gl Jlaa (B (Alsall (2 45l o) gall Lin gl giST agle (A bl 0 Gl G il
Ol () Caad) acdiy A 81 ol Gdail J guaglly dalriiall 3 jlandl (salsa (Goial Jla B Alsall £ Cpnl
i)
‘_,ALQ.M.\.\EU S Laa gl i<t o il DA o ggdal) Bl Sl g u.uLulSua‘ N ggiall =40 At A Al =Y
dLalai) g da)aiisal) 5 jland) da glaie Al ja A cAaddiiouall Clamall g < gl Eua (e 3 jlaad) o Glld Gulsad) g (silal)
Aghdad B il L o oIS ulina g ) gt (pa BN LS g (Lgand
O A jiBal) cilipdatl) g Jalutiad) g Jolasl) aladin) 5 s ol ggdal) o Aadail) o jad) ading 1 ASudatl) A Al Lk
asalia (ra B acd (s 4 oilil) Cliadaill Lgaladiina) g afdiocal) dAn gil) Cold dpallal) e g pdiall land Jalas N4
132 g ¢ Aaall aBl gl Ao Lgluai dic dad gilal) pladl) drd 4 Lag daldiall 3 jlaall Joualil giLil) 3) ga Lin gl 4iS3
A 5l laadly dalaiead) g Adsall aa (381 5 iy b gl g ) (1 A8 pana () Jgua s
;Z..UB.'\M a.ub.ﬁ\
t ALl L ol 9SS /Y
Sla JSbdia Jpdatd Aiia Lia b oty o pdall g galadl ¢ RN (8 L gl oSl 4l La aa aaf (a 53l Lo gl 535
Jalsiil | ually cilalaall Gaany S0 3 10y alai fha BLEELYY (S Al g ¢ Alsall A0l Al Basmtie CiLyilSa) g 3 ) al)
pli el afadinly Alal) 4l Jual go aa Joliill g ¢ Al Jala ) jad) cily 3 g dmdal) Beliay) cildes (1 JS 2
cl _______ Al 3L 8 ga g culilaall g Al Adl g CIA)S\ Jia il bty Asa

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



4 Sl el — Y oYY sle — J ) aaall

: ) L o 1S5 o ggdia /¥
e ASailaal) g Ay 5a8l) g Asipansl) Ledluad 5 Lgual i g g5l 3 a a6 g Aual iy (g (g 21) alad) lld gAY ale
[1] .Watanl st oo A8UN Aagi jall jal ghal) dud o

SU IS e gils 100 cre 8 by el Lgd A0 552 g 3 gal) (b pilal) aSatl) o 5 a8) Lt 4 A
Sy agildl) uld Basglgy dgualally (NANO)SL AwalS Lad (pialS (a muim R (A3
die g ¢ e gilill (uliiay de gluaal) G (po jaatll il L ol 935 B e aadiniy 4485 5 (TECHNOLOGY)
Cilig i el Bale) (e 4RI 038 aladiulyg (I M) e Ae gana Lgana ady Y T £ LESY 430 i) Balal) cldy e BN
[2] 2 e en LSl g Bala)

8 laad) (b gL L ol 635 /¥

3 g L B Lo ol i) 03 ageed Cuia Bas) gl) Lo ol g3l 22gd 48 pial) Ayand) cilipdail) anf aaf 3 jland) Jlaa ay
Llaall g 3 jliall cleladyl g cdallad) 3 ) jadl cila 33 daglia (pa gl lsa (Sl Cigusd Bl B (ailiad g <l Jaa <l Ly
Ladlal g ¢ S cile il g Cliids () Aadlaa g dila (e (Alall (Sali LaS ¢ AIM) Catl) o 3 a8 g (3 adl e
A gl Jhia lgdillh g g \guaibad Gpatd oLl 3) ga L) B oIl i 51 5385 JANT Cligun g cAuilili g B puilsa B ) gacay Lguadly
deliag zla il dolia Cpualy dlual ppall g (Ailanll) 3) gall 5 il jA0) I Ailiaal) 3) gall g cililaal) A daddicial)
L g Al B A8 BeliS ad ) culial) aal) deliva g LEAY)
- L) Laa ol 935 B jlas cilaad /Y)Y
[1] ) $3U L o 5SS B jlas g
LSRN (pa aad) g ABU) gt clatlata Jul85 .
Gl 5 ) a il )al Jaaa sl A cpe A0 il Jaad) JAka Gl gl Aal ) By -
oiall ABUal) Mgt (it el 4Sle Aad (aid.
"AAY e Jadi gad oladl) g cABUal) eidlgiud JutB olSal ) olaty) -
98 Bs) G e i) AaS (pa JAIEE DA G Al aUAT dadlw Ao ddidlaal) -
AAlial) i gl caca 49k 1 g 81 sad) cilaja (B aSaly s Ao Jganl).
L3 Al Gl s e Jguanll
Al Al g Clend LB g Al o)) aea

=ALEN) 5L Al ga [Y/Y

Ala AN [V /Y)Y

g (oda ) Jalay La Ly 85 aa) g1 3 Al addien Cua LA 31 ga O (e Laladiian g 1 LA s L) 31 ga JAST Aol ) ias
AU O (O YY) L DAl G o JSU g Ayl ga KU1 ) geall Eila) o Adlu Al LY dalaall JSLaall aal ¢y
Lgad) 45 gl 30 goall (a1 9T ABLA) il ) 038 (ad Adls A}y gdaih ciliad Al (o ddad) Caald B g ([3] ¢y ga S daus]
‘Lad

— Gl — 2 gllS)(C-S-H) JSU A asady 43 2l (Nano silica NS) Wbl iU L) dagis 1 4y il L) )
M) Aian) (Gual sl LSilSaall g Al 5l (al sid) (8 Jipmnall (1983 s g Adb Al JoUS (o geldl) Lnabaa) (30
3alag (Judadl Lailad g Juadi zdlﬁuui:- Jgmanll Lgdaay off Sy éﬂ!;%l&ﬂ\J 45 g yal) g dsalucal) g (ELaSY) Jara Jad
Al AB g (Adlag Al il gSa (B olaal) Jadis aialg slall A a gandlSl) rad i G dad) aadaind L) cad Lia 45 i) Wbad)
gLE ) 3a) Ao 5 aB dae) Lae LSl oSl cildlia) ace Al A 4dLd) B Cuaddicd Cua A8A 7 e B Lgaladia)

[3] (V) JSG s S o)

)Y ¢ (Nano Titanium Dioxide Tio) 4 siill a sl sewsh AU s cpand 2 530 2 00l pusf (AL ¥
o Ol IS 5 Aaonal) Ailea ) Jani 558 (a3 35 o gliiil) dpan) (5 Bala o cbaad ) i g ccilan) g Al AL i)

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



5 Sl el — Y oYY sle — J ) aaall

ple Lagy Adpaay Lyl (b o gl AnaniS (B Lgualaiinad a5 g oAl ) A (2 500 () (3 9 S0 a5 il
A AL ot a8 g adlaall G g &l ) al gry iplil) Adle Abhaia & dad) g dcuiSll g ¢ e 3 Lddy ) g larall Y4 oY
buaall il & glil) e A LaS cplilanl) 7 glaad) 48U5 o Jadla o 1) dla ad) i) ) (5 gl o guiliill) dpass)
(7) J8& ¢ [4] alt

Jubilee Church dasss &S (e g (V) JSE
ol gl 4385 dpald ellia (gl 5 Lilayl/la 5y Arag

Qi) ) g8l (e B ead Ll AdLa) a3y :Carbon Fiber R.C. g Sl Gl cld daloal) Lila Al ¥

@R AR 7 e g (V) JSS

o) (rSay g Adla A JA13 B3 g gall il gdil) g Agal) CLIIS) e Al Al GuSad ) ABLY) oda gai g il Al
OrSag g AnSHl Adla ) B o gl g lga) 481 jal (ubilla aladliad Liagl g (Al g il Adam) g3 Adl Al JA13 G gaad)
[5] gy o chill 43 <l Lguailiad aladiul

AN ATA

o JSU daglia g Jusdal) LB 1) Y o8l ey Bl udl b oSty e L) Jlaa B ala 93 Lt AN ) gall (e Y Al
tlgead | Y gl p1a) Cppmuad Ay 53U 30 ga Al a3 B g LAY (any

Sl Aia glia ad g Y gl iy o Jaal 5 Cpad Ao Joand ) A I a ganidlSH g graiiall g Guladl) Cilazua -
Boladly

Y gdl) aladiea) o luy g Adliad) 368 (e 39 Wil ) e 23 A (Nano-Fillers) 4 sl ddllal) o gal) ddli) - ¥
Ol il g8 o alaie¥) af a8 g (Alluall LIS JulEig Baac) 32 g (90 Aaml g AN B9 A ya g B A analial sLEI) b
s cuadall Ll NS oo Laa a¥ v 04 ale (liad) IS A Ll aliad Jse JSaa Jals & ISl o glaal) g Jusiall Sl
(7) J8& ¢ [4] [9] (all Jodl (53 gl Gl 3y sk e Al pa Alo il ABLGYL AiLalY) jualial) (pa JA ASN3 §15
il plusls gyl duilish o1 JSl digyo wad e L paally diSlus &Sualin

Ol ) S/ M) a5 (T) S5

ruddd) [YY[Y

Bala (s 5g8g Ul 5 ST dlnany Laa 4 5 5010 ) 5 uddd) iy asand o Gu cudidld) Bala (8 sl siSH I aladicd) a3
L) (g9 sia Adlia it g cLgiadlan aly 3 JSUil) Jali g by pladl) (ySla) daail 4y 630 Ciliabsa £1 3581 a5 LS cdadal)
@aa e VY e e A dalue adig e YA D Lol Juay Gua allall B il JSa s Adid) b A glal)
Ao G A il LYl Lgiadea g ale ¥ ASlay gl 5 o £ gda i (e £ glaaa JS3gd) (8 addiicaall cuddld)
Ll g cpdall Sl Aaila g ¢laa ) g olsall B3 L g A gha )l g uasill 30 (a ulal) JI gaY daglia Lgdea Laa Gl 0
Al ddle A glia g A5 pally aiali (300 Al doa glia g sLiadM ALE o8 4 68 ddlaie 4ohy LAY (s A A5l cililia)
(£) J8& ¢ [4] JSgd) A dariinial) dadilal) alalial) ZUY (galadl QAL (e Juab] Alaay Laa Jaiiall g

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



6 Sl el — Y oYY sle — J ) aaall

Allaol) dygenell dowennidl Zuidl
o N R

:AlaSal) giL 3l ga /Y
(Coatings) «uiaall /1/¥/Y

by 8 g Cua 48Ul SolES Baly g Al o Aladlaall A 5 jlandl A oI cililad aladiu Talad) JisY) Aalal) e
(Jalliall (B ) JLad) Elad) (aulli b dadluall g Fliall puss JSUE gauail) 5 S Bailh ld Bapaa 4K Jilug g3
Lal) il o) Eilad) (e dad) g (AdUal) BelES Cuaiald g cdalind) (Gulady slid) plad 8 oIl g aladiu) Jagi g
Al alida B zla sl o) gl e Ao gLl il Aaaad) cillaall aladia) ¢Se LS ([2] @l Al pubiadd
Laa el J9da (e Lgadary Quasdd) ) A uSand atdi (58 (Sara £ gl olall Zla Sl aladdud ¢iSay 5l dal)
Sl Jha (o geall I gdall AlED) il addiiadd (Bl ) (93 o) Al B | eliuall 4yl ) dslad) o UGy
4804 31 ad) 9 A adarg puadd) £ guda J A0 e Laa (sl paal) ciad AadY) (et LS ABBE ¢ 9$5 Eua ¢ il
[22] [5] A cldkia e JBs Laa g 80 )

S cllag Gailad [Y/Y]Y

(SN cadaily

o Aliaall carding Al g (Self-Cleaning) (A ciliitly Jliad ) gildl) Lo o o365 clipdst (e dyaad) Slia
Blas (308 A% (B i B phea A€ (B (S Aullia Aghait b cuaadiid) 88 oy gal) Jal gadl g 4 ) g JSUE (e gedanad)
el gall Laglia g i gll () gl Ui g Lisdat (an ) Lgligh pLiy (g9 mall (ha (S g ) 930 sl o Al (L) (B (piingy
il ) pliag Vg algad) o Uil Sy S I Cidaiill i) Ly ol 3S5 bl ay Adiadlae cualh (ddlidal) 45 gall
.(°) Jsdi ¢ [13] aieald

1Lkl g il g ySaall Balaal) 3 gall -Y

cila ) azens (Antimicrobial/Antibacterial Materials) LSl g <l g jSall saliaal) 5L 3) g0 aladic a3 38 g
Ll iiuad a3 LaS ¢(1) Sy adaga 58 LaS o Yo 00 ale Lilally Sl s At cilidiioncen (g aaly cilplend) i@ Jail g g
(2 dgaal) Al pdi Al (MTR) A8 cuald By il g dad dhalag Lig gl (A Adlesa 1o gpdia Yo (o JS) A Lyl
LSl g il g sSaal) o ibitl) Ll g el g Sall dladaa 30Uy Al cily gad) 3y coald i Ao oy A58 R gp
ol ) L) (ra dad) B a0 Lo 132 g el prdacd) el 130 g gl (b asl il S8y Al ¢ O ¢ Amaly cuiadll)
[4] Agsall

Ll gadl A LSl saliaall chlilaall alasiul (1) JS& i) Bla (30 A Caaiil) aladtul (0) JSS
Lilall/ S s Aray A/l ,Y) oLkl
‘o) god) AJAL .Y

Gdo iy co) sgdl Baga Gt Lhlaly b Ll (Air Purifying) s sgd) 4dis o 5 a8l Ll gilil) L o 5S35 5 al 13)
£ 543l 5352 gall B lal) 4 guaall 3l gall (e paldil) Jo gILN Lip o 635 Jaad A (Al ABinua ) gay L ol 5SS 020 Jas
L el aly Lk g B it o Jaa) 3 g (o) W yna g LilpanS Lglalaty o o5 il glall g gy S i) 5 1) Jlucatinad

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



7 Sl el — Y oYY sle — J ) aaall

A3 A il 3 gal) il a0 88 ) "Picada” gossdie Of ga anall 13 b SML paadly AL (e @il sl g
&bﬂﬁﬂ‘)@)@d—%‘ a8 g ccliiall LR e o 308 A Y A VR8T G o) S e gty Cplill
L)) o) Ll ey 4] Al ) Jua i gl g co) o) AT g (A guall Sudail) () gi B35 3al) Ay i) plandd) BoliS
‘_A%/\'& e Alle clanal 409 3Y) BeliS cilia g LaS clgia JS g jdat 18 g 4 gal) il glall (pa YA D %Y onla o
P PRYY plaATiu a5 A8 Adlial e ) e TiO ol L) A6 il el i A A8l @l LAY (lany
480 Ll g A1) cilaiil) dpalidy dqdlaall uaadl 2 61 aladin) ad Eua Lilally cl bl (516 908 4S )& i e b
(Y) dee [4] 5156l

Al Al gen £

Al g sl anae Jibu Ao Juaadl plall A Al a guiliill aas) AU (el g3 (e il o)) 53N L gl iS5 oo Untia
Easy-To- «hBill) 4l se dald of LaS (i gl yal) grbaad) ailuad g allaa (e gt O G190 grhaedd) Ao Ml padiey
bl (bl g guin ia) 5 gudall juma gl Juanly Jo U fay S Al (35 daY) I gUSTY (Clean ETC)
dald Jarty il gl (e agaedl ) ABLGNL i) g ) Jo Jge dabal) 4y gudanl) 3 gall S (B i AN B ad) il oY)
(M) J8& ([14] Adad) 4y gha 11 g sluall dia jrall (SLaY) (B Alle Belisy Caudaitl) A) ggu

ERTERRN] C_LN\J\ b il ux& fpala pladiu) (A)JSs A Genll e C\,xu UL,M 1 538 385 i ma (V) S
= SV Lalall/e) sl

Glass gl /¥/Y]Y

Ga gl dy aSarl) g dasdial) zla 3l clalow A e A8EE ST NS Slall Jary o3 £ L) 3 90 ab] cpe gl 3
Lo (gl g lpuaillad st o zlajl ) ALl 4y 53l ) gal) Jans

ARk gl i) 2ol G 4B A aladiu) Aad) g (3 Al o glall zla 3 dalgd) oSl el (e z Gaad) (e dlaal) - )
G2 Adiday a ) (i clgaly gla) (2 Guoall e dlaad) duald aladind ol g (bl duaS) iy a9l (e 4l
A8 poadiy Arally e VT dgal gl gl dy s Murphy/Jahn oS ¥ Cplarall J& Gaa Yo0 0 ale Lilally
Al G il 1) Jai) pualic dlld 3 Lay Adial) cil) A asan JaNa g gadall gl aladiad A LaS ccilign Yoo v (ha
(8) s [14] [9] &JM\)«ALG @“U“?U?M‘uj‘ @9 Laa S il uudmbﬂ‘wuﬁg

Ll 50 Aipne/as ) e b sl e ilanll sl lasial (9) JS

Jlgw 5 "Liquid Crystal Technology" =) ek asdicy glajl g1 s pany Al cl ) o) L ol 63€5 .Y
@l s Lag uda gy Aakalliana 3 ga (1 (fiala (e L o1 53K 03g a3l (19 g (ila gl Jlaall dusluas bl daliia
O L) ) Jas B9k S Jald s gudall g0 adad Ay sy il ) glal) 038 i i o g 4B (il gl LA e i g (Adila

[16] [5] .coamd ¥ 8) gl & guall pranss

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



8 Sl el — Y oYY sle — J ) aaall

Sl ) (g0 Laa Agadal) Beluza) LS ¥ Ayl (B ¥ lid zla ) st Anti-Refleetive (ubsadd siaa -V
el Al (Al s dadl) dnadiyl) (398 Aadl) 980 (e Sl g g ey B gl) (pui B g B LD ABLY) gl
) 5352 138 9 (A guda Baild () 93 iyl Jlanl Ay i £ B A A 3 (e B radd) Bl (B S A
| g 9ot (b Crianal) iy hia bzl 3l (o sl 138 aladied) a3 BBy cly &5 Chuall) L) penadd) gl ad) quual) adas
JSd Ao gladl Ssay i) (358 dadl) (e dglaal) A8 adiady oM Jliaw SN Zla ) addiad Cua a¥ e v § ale
Adid g plidl) (B an) Ul and (uadl) dadl (389 4dg) il Cua dauhal) aa Labanil g ApSaaling S MSG ard sl
(V) Jsd ¢ [9] .huall A ddlida

LI glyall na abjll
- /|

& Bl agalgll nd abl

abj o asslawll caulial
o

‘HF&QM‘J‘AG‘."}.%(\')JS‘:

di iy "Suspended Particle Display” = <l aadioy 1) zlajh Lday s ddllall clacaal) Lia ol g€ ¢
$ 98I [17] [5] Adlida 2 g cillshs 3ae (a Lyn ol giSl) 02gd aaiiosall Zlajl) (oS p  "Aklaall iy ad) "L o) iS5
O Oiian (o i Adal) 08 g clgle JaBliad) ¢ gudal) aliad () g Sy Sl (b Adlle iy Ao Dlladl) Ligdal)

(V) ) Js& [5] ossaly o sudall grand y iy jad) aBB50 (Ll gl Ll g e dis g, cla gal)

Suspension Conductive
Liquid/Film Coating

Suspended
Particle
Devices

Il @]

! woom

[ i@

i 3 li @il

1> . l!l! . . !!tl

-
OFF

[<>) (=]

[S] ssralls ¢ saall lasall 5 Al eI Ll 5 e die Aallall iy Sl Q) (V)) JSG

Ceramic Tiles ¢l sl b3 [£/¥/Y
Axie mhw Ao J guaall BEAY L cleda g 4 il cilBLay) (G b e dlaal ) dpllea B oI 4SS aladiul
A g g A pal) Jugil) A8 g (AR A glia g 5 g g ASlial) Bl IS Badatia Lailadlly MJ&,’A‘M‘MG—“&J&‘
Ll slaa g Flag¥) g oluall 3 s cidaisl) 503 o cadail
A" Al ) Glaldl ae dgaly (B (guiall Judatl) dpaldy adiall gt o FY e alagly 4Saal j el adii) % aBg
(YY)ds& ¢ [16] .a%+ +© ale Beyer Belle aramal (1o 4uS ¥ SUIS 439 g3 " (538 Ao a2 aSLal)

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



9 Sl el — Y oYY sle — J ) aaall

LS 5ol S8 A g DS e 3258 5 (V7) IS

A0 Slad) gSLEY) ) g [€/Y

(Aerogel) Jaagu¥) ke [V[E]Y

(pafpa ¥ S ABIGp (AL Lgara s % 99N 515l iy cgladl) 4ndd ABAd La3a 53l Aerogel dens )
JSé [16] [5] .cosd Ahd Lel o S (3 ) jall dn Je mtind LaS ol pa DG ey ¢ sgd) (o JE g U
(‘%)

Yale Sculpture Building and ) <aill 4y ey daala e B (Jengu) Lumira) 3abe aladiu) a5 abg
Low-) &lauiy) Adadiia dpala ) g)sl) (e QoS (A0 haila araaly aaaall ald lSall LAl cig BN 1515 « (Gallery
Sl 4 jlad) 45 330 ) 56 a3kl Bubley Aika (Kalwall Panel) gl sh 9 s ¥ dlaw ciusad 9 z A A (E glass
kgl Balas J3ad) Aol g3 £ A1) o gl BLEAY) JNA G (padd) £lady) (e dad) o Gy gail) a8y Cun duagy Y0
A Jile Ay Laa Asdlal) jgd¥) JNA g AN ) pusaly ol pUAN el B LRI aadiay of Lald Jaa g oY) A g¢d)
Cra B (Ao selin Laa ¢« %Y+ Aoy (i sall £ gdal) &S 3005 Ao A ggd) aDlgd) Balay Aiulal) ) gl 2o lidig ¢ Jlad
(Y £) JS&[9] .Bsladl g &y puill o) gaw ABUAL) Mg Juli g ¢ B0 ad) JUE cpa aad) g andal) ¢ gual)

ey bl 3Ll JLAN (e ey LS i (s pre s dralas e (V) JSS dan s ¥l sl (YY) JS

RN NI NP ATETAS
pladia Sarge ala £ M ala ¥ e (Vacuum Insulation Panels VIPS) 48 jiall 4l 71N o8 dlaw ¢ o) i
Oload) Ao Lelabii (1Say g apaaill g asa 3l Juae) (oBgl Bagaadl (Alal) apdl (B o) g A2 jhal) (g ) al) I3 g1 sd)
(V0) Jsd ¢ [10] e ¥y

Getter/desiccant and opaciler Core Heat sealed Mlange ] ] _;_

bt ITTITI ST TTITIID I TSI IS

lesﬁdhﬂh}gﬁmﬁh‘)u&n LA.CJ“L}L}&AJY‘@&GM‘ d)ad\ C‘-’” #}M\&Fﬁ(\o)d&

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



10 Sl el — Y ovY ke — J V) aaal)

Lailalls / & gl 8 dbita oy (el A 354 (VIPS) 4 iall JJadl ) g aladi iy J3al) aladi i) aia g
ABUal) jaliaa aladiody 48Ul 3eliS g (53] a)ARDuY) (gl Asal) arasall sla Cua «(Sonnenschiff village)
ABUal) (e Al Banaiall ABUal) aladicd JOA (e clld g cligion Laa ST 48U iy Asal) o JSAL padadl a9 cBaaiall
Aty e 550 gl g (1o ol b (15 eSSy Gundil) Any Aalial 25 eyl g Fpsndl
4Bl jalaa aladic) DA cpe 48Ul pLSY) g o ALai®Y) A)AA0LY) (Galad! (uadl) dadi cpe Bl dill 481 dalNia
ALY el ZLiad Y g o lpally ABUAN 3l g5 (sl Al J3al g drwadl) AL J gaal) zla 31 alakiud dagdi asasal)
Phase Change _shll 3 sdia 3 gal) Jha ¢ ySiuall gL} 3) ga aladi) ) 3 pa g Auall B o) g¢d) i€ Sian g
IS5 ¢l ) Y g€ aladiiady ddlial) (SLaY) (B3 pall cila ja aaiil AialSl) 351 Al ¢ 3438 (Materials PCM)

(V1) Jsé ¢ [10] [9] glails Al ¢l aadl Joal (VIPS) Adjlad) 48 jiall ) 1) crardicd

B
0y

. e
T

I

o

|\ - e

amamgnsn==" N1

[

e It = 7x,
S 581 Riste s g 35 (VIPS) R sl Lm0 oyl plasid ey (1) S

(Phase change materials PCMs) skl 8 ilia 3 gall [Y/4/Y

A Aoy il g 4Bl Ja) (e dBUal (e Al e Allgid Alial) JA03 B0 Al da o alaT e diblaal) dilee cuils
Lalal) g Jolis ad gAY Lin ol 4S5 Baelisas g ¢(YCO) Oswosll deass) AU L clilag) ) Bale g5 Al g #) g
iz ) g CiBuY) g Jadl gad) B Lgaladind (ay g B gata Sy

Jai) gal) B glall 5 puhiia o) gal) aladiicd o

458l e gl a7 o LA f Sla) catid) G of il Al Gpdal) DA g Sl G gl aladiia) (pSay
Ay Adaal) cile ) A1 5 ) pal) (3845 (adal (YY) Sl LaS o ¥ o £ pdall il cagdal) [ gaay ygdall B iiia
SN B sl Il Judl LU Al (PCM) e geaall ghall o ¢ giall) aa g 89 (Auatisl) ) oL 45 8a %V V00
[11] [O] gl ) caghall (o uadal) daY G oy Lanis

Traditional —{

insulator [ Existing wall )

thermal mass

Brick wall —2S50 B/ {
rick wa .’ ///I wallboard | W//
| /
=1%o % 15 20 /j
30077 5 1]
TRADITIONAL SOLUTION ADVANCED SOLUTION

Lol gall 3 shall 5 yie ol sall aladind (VV) JS&
i Mg il B ) ghall B pdia ) gall aladind o
A il g Ciiul) aa (PCM) Lsdall 5 iia of gal) gead (2 Apalad) dpwadd) 48U 5 ) ol ¢y 345 Aalail anf ¢pa Baal g
JA dpiadd) ABUal) A il (uadd) cilesle aladial ol éua Schiler s Guther Ciald) Aol gy 144 ale Wy ghat
Aalad) 099 8 adl ¢ A8 A S (9S8 Anal g Aabua sy A1 AL 138 (e BaEELY) Sy ¢ (PCM) M) 38161y
Bag8kal) 5 adl e 7 FI-NY 20 o 5 aR) dgal s 138 (Jia aladied o c aB g ¢ AT Jaib g (e B S cigas]

asle s cliyjall Auaia e 2 (Phase change materials PCMs) sl 5 e 45 53l 3 gal) aladind o ad g
Molecular Engineering and Sciences Buildingin the University of kil ydsalay sl
i afi A8 g (A lall il g ad ga Jiag Cua o aaladl a al) Chialiia B 43S aBge JLGA) A3 (Y)Y alecWashington

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



11 Sl el — Y ovY ke — J V) aaal)

sl Ga A0S 8 ) (Y A) JSAlL LaS Bldiall € pan pr iy (il £ gl Cpennd e dolad Gy Alal) S8
J12] ASiaal) Al o AS yidia dfiag (o B s LAY e 5 AY) Lpaaigl) g Lpalal)
-_—

i) s Rl elidl ale 5 iy all Auia ne dgals (VA) IS5
B tia ) g aladiad) A (e ) ggd) LSS aladia) (93 (salgd) Jnaal) S Jladi Flia g as DA isall asanal a3 A8
o Balall oda Citlat A% geJall) A Qlialiy (A gadl 0 9% Latie gl PO il el Euacdiid) B (PCM) skl
R 718l g )l
sda)dical) B Lanl) daglaia [V

o2 ¥ g olpall g ABUal e Lalad Lguiad i Aoy guad) 3 ) geal) Sl pa dad) B alaiceal) ananaill dpi 1) Cilaal) Jiaii
Gl ALB (55 dplaa iy (3189 Lgibin B 50 J) g Al Aill g (381 5l o palil) Al sa i) adag aldd) 21 gall g
S8 aldieal) asaail) Sled aandy ¢ Baaad) Alal) A aldical) asaail) asalia cppadad ) ABLGYL  Aqiia g ddal g Ay e
En (e Agllad ST Mad) el Gast dples (985 La LIS i cdgaa (e pll) (a Yoty Al lall Jant e ale
praaill Gl Cppanali ) Aailll) Alall i ) Enanil) g aail) Glbes avaial (6275 a3 5 sl 4 e ddlcl
[23] winal) Ly cra 2 O S LS edpil) il il g Jhil) AT ST ) ) ical)

i llead Agind) Aalaiad) Gyl o3UN 48 aladiad ) 45 1Green Nanotechnology s)adl) gilil 4.
SN A et g Aalad) el gl Lo ol g€ cilaiie aladiud ) Uyl eds AdSly i) o dplu Jalge Gla
Cilaiia aladind g aiualy ddagi ol Glal) daua e il g disd) claiiall ¢pe dadl A8JAT) LRI 4y ghai A ¢ puadl)

[16] [7] Adinll Aaidle siSi dlaiae Bayan 4y 53l cilailey Aailll) cilaiial) oo Ldlainl) o aaudil) g ¢ il cilyiss

sdaliecall 5 jlanll (galaag ulaa [V /Y
[1] i) Aaliiceal) 3 jlanl) yulan ciags
Adldal) e Baldal) .
Baaad) 3 ) gal) aladiud e Jul85) .
Abaal) A5l g o gall ol fia
Claxinal) g Cpalalaially alaiaY) -
LJaldd hwaﬂ\ -
tcal diall Alsal) ands dalasf /Y /¥
ilda) Jiay) gl Al g Aaal) i anlBY) o) alladl o giall Ao g g Aalainal) Alial) ani Aalai] pa yand) 33 gy
[8] :lgari cpa i) o Jguanll dluall A W 81 55 cal o) slaall g
(BREEAM) ik o) Aslaal) - daltiuall (Alall sl allsi -
(LEEDTM) 48 a¥) Saaciall il ol - Aol icaal] (laall ani allas .
(Green Globes) aaiall Gl gl - Ad gall ¢ puadd) lsall sl sl
(CASBEE) ¢/l - Lalsicual) (pal) o ldsi -
(ESTIDAMA) 3aaliall 4 jall <l La¥) - "dalical™ 505l il jay analil) aUai .
(GPRS) 4zl yaa &) 540 - () apill jad¥) o gl) aldii.

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



12 Sl el — Y ovY ke — J V) aaal)

) lall B a8 65 caad o) Aulad) julaad) (e s gana B o Lgdl aad i) Aadal] any A o DA e
slaall 3pLaS . 48Ul 3oUES . a8 gal) Aaliin) A sulaal) 0da cidia Mg Lgialdi] ol Slaie D Ja i Lgdaa g dal il il
pddiial) AL CiMIAL S Jlima JS Apad Y Tat dpuciSal) JalGil) o 565 (B (ol Ladsy ¢ (A8} L) B35 - 3 ) gl g 31 gl -
A g8 adel) ae AdliAal) AWl B ) o104l pabaad Loadl) 0 J5Y) 4 gy @ (V) Jo> B s & LS
Mle clidal) 4o AN plaal) Glan
[6] () e1a¥) i Aadasy Zpsnill ) 55Y) Jasia (V) Jsas

FITRS . L. 1Y) Al dakaif
u‘; ::"“ L) gall g 31 gal) slsall Belis U BelS | pgal b | N :’: |
% 15 % 12.5 % 6 % 19 % 10 BREEM
% 22 % 19 % 7 % 25 % 20 LEED
% 20 % 10 % 8.5 % 38 % 11.5 Green Globe
% 20 % 15 % 2 % 20 % 15 CASBEE
% 21 % 16 % 24.2 % 24.8 % 6.7 ESTIDAMA
% 10 % 10 % 35 % 25 %5 GPRS
% 18 % 14 % 14 % 25 % 11.5 Ay o gia

:W‘ :bu.nbﬁ\
s oIl ciliudat A e daltiecal) B jland) julea G8a% dagia /¢
cilllaia g Ccilddae (82l 8 L gag Alsal) B gLl 30 g g Lo ol 63SH CilBadat aladin) il Al 3 gad diand) Ay
LA o b ol LA a3 Aalle Cile g pdia (e b lidie AL0aY Alidas ) 30 PIA (e il g el aioal) 3 jlenl) da gliie
PP b A RV PRAPRTARY A aladdiuly A dial) 3 jlandl julea (Gidad Learaal gﬁ 393
4 Al e
:@LAS@JMM\W\ Gl g pial) (o 28 JLIA) a3
omall - Off the grid-Sustainable Habitat s 13 Cigl g s £ 94 -
dausall - Nano Vent-Skin NVS =¥ jlaall . ol GBS 7 5 £ .9 s -
Luid - Anti-Smog Tower Gl sliaa g £ 9 pda -
Al clie Gailad
AN (et | Jde Taladie) Al cilie cildal ga Aaal Al
gl Ao Janll ¢ Alaally 4 5l il Lesh o) g g il AN daia 30 8 80 palea daal) 058 O Do jidy =
Aadl g
£13) Cpa ad i il A i) i) Catidal (pSan aB ) Aary A pal) aciali s doalle e g pdal) (p<i o)
Adaal) g jldal) 8 Lgia BAUEELY ()Say A AadaiY) g LBl (e 88 Sl e Jguandl g oAl inal) B land) cilillaia

Off the grid-Sustainable Habitat s 13 sl ¢ £ 9 [V /¢

138 71 58 a5 188 2 2020 sl cpall B 4y pdaal) ghlial) B dalsicall GSlaall gkl (o £ 50 £ g pdiall 130 yling
i) ae Jeliii a4 530 clabuad) g A Y) aladiuly el g Basaiall 3 ) gall Lo Bliall cilBlall Cidi oil £ g pdiall
5] casla a8 (A taTl) olyall cilalae) Aalas g A8Ual) Aaliily Slaia 0583 O Zling ¢ Awalld ¢ (19) JS& Adasaal)
[24] [20] [19] 104 ¢ra slaall (e (SN pLEISY) Glalty olpal) b6 o Aually 4y il jlaiind)

U LA G oo @liBA B g jaS s UaaY) sl apani.

Al LAY (5 h (e Lgagaad g cilial) < B A gad) (e dy gk ) didaal

oAl Jail gad) AN gl At Uaa) ol gead i g 44855 -

Agdla ) i pall slsa g i g AR

Aokl slpall JSAaY slsall 5y g4l Adlha cilila aladiicd .

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



13 Sl el — Y ovY ke — J V) aaal)

LT 3 a3l JSiS ag A JOAT Jgady ) gl JS& (e Gl o) Badiia 3N AR ¢ oK 1 il gl) Badmta 4 g0l LDIA
Aia ga clad gl ga g s o) ARED 5L 3] 8 BLe WS a9 Aenadd) LBAN (o AN anid (o (198 Al Al
[18] (Nano Sensor) SN i LM (ja de gana 83@4‘2! J< asaly g haall 3929 £ LS c‘m gﬂb oluall &l jlway
(Y+)dsa,
[6] s\l pas JaIal (e d8 i £0 Ay o Ald)aiall i) (0 AS38 0 B Le g g 1AL JSigd)

Aocadd) LYIAY e Bl gal) ol gl S ) 3N B .

Aodial cle) il ) A4S ddes day o) gl J el -

obeall i A A jUaal) olee JAI il -

Nano auwedll il Lois |
> Solar cell

Sl oluas
Nano sensor
Air el sel) 4655 Jeal
Filtration
Water oluall 41 5 gl
Filtration

il gl Baawtie i) Agla il S (Y0) S il Gl @lisSa (V4) JS
(AR B ariie A8 ) s Aiudll ) Zla sl (e claag o B ke tdaala ) cilaa gl
LA cle ) AN A3 a0y dpa LA g LR Al G g g JBUS el DS ey
Aol LAY 5 sb oo bl Beliadl A B sl Sl Al g a gl < 538 ) gl Apmdal) BelaY) -
Al Al ada 250 Slgas al) DS Sl sk o (A 61 5gd) -
MRSy o) sgd) Ay sl e gl UaaY) sl (k¢ AR slal) .
[19] . rinall JA13 il gl A3t 4a D) ol g -

(Y J32) 5N Joanlly Las g schall (b 53l o ol 9385 s gl il

Off the Grid w13 <yl T o ra uﬁ Ll L ol iS5 ciliudat L

Nano Device sl 5 jal Nano Material il 3 sa
ALeSall ol gall LY 3 5a

s

A
3
. Sjs

Sl Ll 4S5 il

) seleS Ala)al) Al 3ol | 3l gall g ) gall & sall dalvi)
LA (e ol yeSl 2 i Al ol - | oy aladiul | el e aall
A ga g S el o) sl - AL O S
Gmish e o) sl dn Aomplall selia¥l e | yan )| elsell Gl Al
sl s o ASvclel Ao | g gq g nay) | A e deta
R Agalall 45l sl Al
REOR el il AU Ot il LI

R B =%a A g 0 - ..
Aoalel olaall i Lsrmhall 3yl REOA(

Y Hulza

ia

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



14

Sl el — Y ovY ke — J V) aaal)

Sen) Ot elsed i | Adlhedals 8
IRV -4 S '

AU (e ILN LLESY) - Lealaaiiad
Al | ole ageni

S SN

P A )

Gl 538

Jalal) Al

o)l Al JIEECREN]

Lisla e 3 sa-
Aal

-

peadsalel
—uall Gl ali,
ol L

A gan) 5

ERRESYS

sl :4“ L'\\(: &
b pall

SN el ediia
| DY PN [ S
REENGIEN

bl il aae
sl e

Sy ISl

selia¥l (pe collalinll Jadi Y 4S5 Al a0l 4yl
At et dala ladiud die Y1 el
At ye Al ) Gl
T’)—P‘ s BJ\_.\Q :\_).‘;\.ﬂ\ &LILG\)SS\ L.\\P -
Addal) bl jA0 Alia e il

oo AUl (g pn JBL el aDle
Aalall Ul A Hledia 8 jea) Gaok
Al cle ) jall 4l W el 3
O Ae sane (e B jle () Dle -
B ate S LOBIA) sl 5 ) gal
(a5

- ol sgd) AT - olall A5 5 jea) genii -
(A sam 5 eI LDIAY L AUl ) 34

[6] .Ul LA Jalk

il dlaie) Sy Al
PP P U =
¢ P Al J <)
(= A alii) ST
SO A jlie e

RERTE) P

.Smart Nano Architecture 48351 3 jlee (483 3 jleall + I L 1 63S5) Zladi) 58 il -
Lol Al (D ga8 Al alaiaal) QLU s 6 sda -
sanaiall dpmydal) B 5 Jpa Al Al e sldie ) Cun e el Aaliind Giag s 5 jeal) o ) aaie)
(Ol sl 48U - sl ol sgll - sl S e AN Sl
GOl oSl A Al Adalall Al (o JualiS had all doa JlAd) = shadl i Cas i lanall Sl ae i
) ol sgl 5 obaall s 3elia¥l 4k Lo Jay o eaic isal
(A ) Ca el - ol - ALY A5l S e Al L) -

K

-

landat Cals

nlae sl GGl &

Nano Vent-Skin NVS yai¥) jlaall . ol NS 7 s £ g [ Y/
o2 B JiSi g dalain) ST JSLA araal A (e el 138 aranall 8 yaa g Agustin Otegu s beaal) aadiad
CLl) i O (oS (inall LAY CiSRIE Lgl pail g AUl) aliatal 3 AdliAa Jilu g glad) a3 RS aladicd
Cr A gl U aladiad ABLaYl uadd) dadl gaiay Al Cidadl g 2Ll o 4Bl g AN ¢ (NVS) 3 _sal)

Nano Vent-Skin ! :‘:‘%JQ‘ 1«4‘}5‘ s (

il (NVS ) 48Ul 2 g8 cilas g il ga
S1AY) e de gara e (NVS ) @las g (oS

(YY) J8& ¢ [15] 4BUall ¢y Adlaliial 4818 LIS el 433001 43UaY) o8

Y\)

Leadl) dad) (alatialy a gl Al) Ay a9 48 LA (0 3l claa sl o AT G -

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



15 Sl el — Y ovY ke — J V) aaal)

SN Gl -
Al (A0 oo A ghecall Cilaa gl A g gl Dl -

el (NVS )48l a5 clas g Jas 48k

AL JAa Ay oIl LYY ) Ll gl g 4y gaaadl A gudal) LOAN A (e (uadid] dadif ey JSgll A Cidad)
JUA (e A8 Mg da gl o cilin ) 5l aan g A gl JS gl B G AT Baa g ) Ll ) el ey 2y ) i)
de iy sl oda Jarty (25%10.8) Bseall cilin Jsill (1 A gada (8 Bk Ay ¢ Algd IS b Lilia) edle i)
A8 ) A8l (e Ay gl ABUY) gt ALalSa doa gliiaS Jardl cona o NS W g Jon Glugally p g Ll g e
G dolud) i lie (use g aoa Lgaladl pad o) aodaied il ) o) (fy asanal ol 388 ¢ ABUY) (e gilidl) Juadl (8al g
[2] (YY) dsd cAuadl Joa L olad)

E
15 g
\dm:)‘¢\'»& G e penall 3200 LD
AR g S b g3 A paca 5 gt ' ; 1
A\t

\}Y\ML@@MLH\ Gl Glasgg ¢ L;LLAXL\(NVS))JLIS\Q_G).C L\)AA_LUSA(Y )

3aaaal) dihial) o3l da DI 3 ) gall g il JLEY) Eladll Juuyn SUAEN) (o (Alad Ladie ¢yl ala Jia oA Gl Jary
Asall GI5A ga oSy S (A Jladind Jlga Lgaal da gl JS8 3 Sl iy NVS Jary ((San cBg g sl (b Lgialaiuly a gl
Jal a g 38 e sl U G Ll ) alyg ¢ 3L Sl ISR ha BLE) Jla) aly cJlantig Juid iy gl aa) ()9 Ladis
[15] ;¢ QoS Aagl Jsb | AIAN apeaill dilas ga Jlaal) 138 yyaas

Sl g aan Jes A8 jal 2al ) -

iy gill Giany 38 B8 g S () Z0al g a3 ga A -

(il ) gl gt AN ABUal) ¢y 345 9 il -

F(F)d (A Jpanlly LaS 5 puall B 3l Ao o1 S5 (el gl il g
Nano Vent-Skin NVS sad¥) jlaall . il Cde 7 s £ g b sl L ol 55 cilidat 805

Nano Device sull 5 jal Nano Material sull s
ALl 3l gl LY ) 5

4
3

7

3
A.
(V)

LAl 2yl 5ol | o) sall 5 3 gl a8 sall el vind
e el el A d i | aad o) sedl Ao | 3l s aladind o | bl il o e
4 g g eI LBA) Agplaselal . | W e (Ka Ll e
Lol )5y | il Agal iy A - | e o) se — | Al e 2l
L) el oball LS | Amdall & gl A ke s S
sl Jalsd B atia A ga — | e (SIA) &SV
iy EEIA

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



16 Sl el — Y ovY ke — J V) aaal)

PR el e EEREN R
Sl ge Ao Al aladie) Saal o e Sl Y aae e 3 le ga o | alaie) Syl
Agdalall cile ) il 8 | el GBLe oy (NVS) las s | sl o) g e )

il Aal i) Claal o) 488,
Gl (e el L2 ()5S
Bodlall gLl 3 el

Nano ¢ adll 5lis e (sl ymzdll 3 laall + lill Laa o) 6S5) prlanil s (aall
Architecture

AdaliaY da 3O il b5 A dapdall e Slaie YU o 56 sl -

L 55 LIS S5 Sl g1 530 JS b adida 65 (S 3as gl e 8 il (Y -

Bolanlly gl L o) iS5 lapdat] Sl (Gaukai (NVS) B2s s -

(e Ban s e ading (S5 el o aaing ¥ aaa) Bas 511 3 jleal das 6 sede il pay -
Aobiiall a Ll 5 - Aelxiee ¢y S8 A Sl Jaals e o s g 5l

Anti-Smog Tower clual) duaa £ 9 pa [Y]¢

5 Fa £LE ) g ) ulaally 4B g jall g Lua B (sl (B S gl g0 Ailal) BLARY o ady (Aisa £ g pial 7 sika
(e Tigad Aolial gilil) Lia ol 9iS5 addiiad Eua oY+ Y ale ¢ Vincent Callebaut ¢ berall dasaaly ald g (il glall
(Y €)JS 1ot O By diall oSy ciliiglall (ra o) o) dam (i A S8 e Baaaiall i) o Al caldicia
[21] [8]

(g latl) claally Glal) cYlay Aabud) cilalea g (gilaalls dygud 5 (ghlia o g giad :Solar Drop dswedd) 3 kil
[6] 140l palindl 8 oIl el JMA (ya dalil) (Gad 4l BBy jud (SO (e (g ghuan JSd 8 B (A

csial) gl i Ay guda g ¢Sl LDAY e Ya YO o 1Y) geladd)

Aadal) Bela¥l ual) L8l 1 GAAY pland) .

A oal) JlaaY) cinddt g JUaaY) slia i iAdg toaxdl o) puadl) ol $8Y) -

Ba e il pa ) Lldaly o) ggd) &igli AadlSa g 1A CiAL) Apald g3 1) il e
Al Bl udl aladied Ay Badaiall Bl aglal S a9 ey Ciaie o g siags (Wind Tower gz z
Ay sl Gl e G gSall drall A ALEY) JGed) e ASdal pll clin g aladia) ae dpwedd) B kil b
slgsl) puy

350 gl e sl 1 5 5 o gl ) S0

sl Q\;MJQF})&\\_}MUCQJ\&\;}U}&‘_f'\..\.d\ ki) - luzall G)..ut}_)...’im(\’i)d&&
‘;_‘1}.;;!\

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



17

Sl el — Y ovY ke — J V) aaal)

H(£)0 5 e A Jpanly LS ¢ 3 dhall (b il 515 s s (R
Anti-Smog Tower cluall slaa z £ g B il La ol i b 30

Nano Material Ll a5

Nano Device sl s jeal

ALaSall 3 gall

LY J\}A

3 ' \/"7
. 'g\
. js

g S

a3l 3.l

o\zml\ selaS

3 )l sall 5 20 gall

8 sall Aol xi

sl esll o g
¢ gl il 55)
(R 6S A
Dhall s g
el

i) 3l
sl e Jals]
RS PP | [ W v
SRR
bl oyl

el el
Acliadll J8) d48la -

ey
Lalandl gilaall -
sl Jlsi oy
Alee (Al
L?, ol 3 a7l

B 2% A g —
NEERAY)

2 Ny —
PR
et
Sy

Ll (Dl
Jbaa¥) olue s
o5 sk e

;“)a.Aij‘

adalall A

Al e e
8 Aaa -
sale!) (Say 2 ge -
RESPIEE:

JsbY¥! el -
2 gall

Ll e

g WA ~8lSa
&) sl

Dlaal e aall
058

e (S eLaisy) -
Aadal)

Ol ey e
RESTS!

A

Y ¥ |

CaOLal (el Lganan 41800 el e al)
sllanall SN A ga (e o sSall AR il
sl ) 1 DUy Lmsen

A ga e 3Hle JASIL il Cadle
LDla) sl s 5 galy sl
Ll o - ) Sl ) 55 - A gun g 4S8
Sl sl Gl e ddlas (Rals )
£y sUara Lgapen 5 alially (5 5l

[6] .55l 281

s Gl
2 clally (52l g

el 3 ykaall
Sl (-.\J;.\_»u —
Gl s |
s s—all il sl
L zow clally

(Aalaiiaall 3 jlaall 4+ glAN Lis ol 93S5) lodi) g aall -
Al Al st e aebiall 5 Sl 6Bl AY) ) g aead A W )90 95 jleall das 4 gede Sl p2hy
el el 2 AL Jlaa (b A AV
Gl yiul (st (Alalall cile] 8l L e GaBle L ALE) JSaa) o palic AAS e adliay Sl -

Aalaiy)

de gana (o (el Aalaia) 3 aagd (BN 3 jeal + LAl ) ga) G Laa 8 e i) adle) -
RV IV PSEROR [+ RN U0 - S POS Y  C PO [

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



18 Sl el — Y ovY ke — J V) aaal)

pAda) A pal) il [ ¢/

Gl giuwa Bae o Lgia oS 20 Cidh g g dalaia) (uladl il cillpdal aladiu £ gy Ao jal) Jaa Alsal) aal
Jaa el pladi) (4 e (0)Jsaal) g g A Admanall Apind) i g il g Aidh g g (aall £ oo DAL CAliAS
S il L ol i A )

S Bt Ayl e lsal) aladiad Ch A ja (0) Jsia

ABYL Gl il adia)
A = A = X,
. = = o~ 3
o S = My S L iS5 il
j - A ' = . I
3 ) J
N X X b A
\/ X X e C«LCL!Y\ J\}A
el
X X X .
435 SN 3
X X N il 3'1
v X X oy | Al 3,
X X X 431; LS\P
X X X Joe e
N X N GileSUa
X X N 3elial
\/ X \/ c«\}ﬁ 4..3344 i
X X N olaa 43 o
v v v T Gl e
N N N d sall Al 3
N N N ) sall 5 3l sall 3
N N N Alalal Aal) seleS =
N N N KINERFS 3
N N N ZBL .S =
J X X Sy JSel) o
N N N Sl e & 1
y X N |

sl L Al YA e W il g

Al il 5 )35l Gua e AW A pally U ARKA) 5Ll eSO Al pal) Jae ALY g 3 ga aladind Jana -
Ly (Apaad) - Adla jadl) 4uLaay) 3 gall aladiiad ClNIS g caddd) g zla 3l Wary G Al e dUall el Juady plandl ddlaal)
o) 3 e A g S gl a9 ABLad) Jai) gad) Jia daia gall AiaY) (B g Alaid) Ay al 31 ga Bae Slin

Cr AT Gl g A s jally AU g Lgaladiin) af g3LN 3 ) adina sdiud Al Jae ALYl gilil) 5 gl aladiad Jara.
Aaie 3 Al JS auid das gall AL (Glail) aad g JSds Lgaladiiad A dua dpuadd) 48Ul c) jagas IS g ABUaY
lsall 4815 g Belal) <l Jagad Al (AUl Ada jal) B o) ged) Al ) gt ey AL Basgial) dBUAY e

() JSd caie) Al Gl g edoad jal) Jae ALY Al aind) (Guladtl il J<agd) Jiay 93U 3 gl Ao slaie) .
(5 96 A L AUl 0y 585 - Dpsadd) ABUALY) oS 3 3¢l Ao

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



19 Sl el — Y ovY ke — J V) aaal)

A VY Jual (e il Voaladi) Cuay oI ciliadail Laladiiad ALieY) ST iludal) dlaa e IS g & 2 13 gl 7 e -
Jadd fddat ardiia dua gl UDE 7

BeliS . olsall BoLdS L A AN Al BoldS . ad gall dalail) (3t Ao jal) Jae ALEAYL daddioial) gilill ClBuda aras -
_GJ&LMQSSJ(JJ\JAUJUA\-H&M

Al glitia quedy (Sl g (ALY JSagd) - IR Al L dsal) CNIS) Lgdul 63 A deddiiniall oSl bl asan -

Gl gill g ilidl) /0
skl [y /e
Pl i) ) Jaa il A e e DA (e
(b S Lia o8 935 il g claiia O Cus cp) puadd) B jland) g Aaliaa¥) il )] ghaila el i) Lun o) 9IS piad m
B3 dal s e b (Alaal) BeliS @) o Jaxl g Alall (o AUl Al JSLial) gpead A jlara Y gla ad5 (iuall
ial) 3ha
crisal) (e Bagaa Blall oedi g (g sbarall A (B 185 ) B jlaadl g S L ol 5SS grlani) (5o
A 3 gall aladid e Auall o) 381 paadl (e Jaday gill) Ay dgllaal) ) gal) aladic)
3 gal) Jia Lgdilla g g Lgmailiad gt D ao L Laa L5 canllaad g s L) 3) goa Cppoaai B 6ILEY) g ol 9iS5 cllins m
Laal) g GLEAY § Anlu ) ciUalilt d8Liaal
Jlad JS olsal) 48T Jlaa A Il L 5l 5385 phless
S A8l Jlaa (B Cratlu LaS ) ggd) ciligla (e B S dpud o plaill g o) o) 485 o gilil) L o} 9i Cite b m
AR JuIE5 g Lgalil) ddeLiaa g LAY slal gl DA A cpa S
Ay zl) o adia A1) & Ldall e Baas Jalal) jgeds w
Al d8aa d ga & gl AEL dallaal) gL N e m
:Clagll [Y/0
L cdaloinaa (dlsa (319 i ol gl g Aial) (o ()9 (Gliatg oL Lo ol 5 oS Y Lgilid (e (Al s g a2 a9
b
Bl ) O (S 5 a8 DA (e LgisliS gl @l g A i 3 gl aladin) o uan B sl ( jleral) ia w
ABUL Aladl) 3 10y (385 g Alsal) £1a) Cppaaatl 3L L ol 35 Apanly 4 jlaral)
Alpall g Jaadal) A 4 g g ABUal) b git Jlual) B il L ol i€ el (pa BALEELY) w
SN il Llpa g S i e sld) Jlaa 8 Gl g Galalad) qu i =
LD L gl il Land) kil g Ao gil) piil Apaplail) g dalad) (lsall (B il g e LAT Algal) A5 w
Adlaall g clmaladl B4 500 e (g aalip B jlanl) Jlaa (o8 Lealiulaty oilil) Loa ol i€l A j3 malia g sk
LS il gl & juaal)
PESIA
g ¢ Alsall dalaiaall il jlaally JulS) zLadi¥) aea g slinll 3 ga bl A (e B jlaa) o gilil) Lig o 535 i
Lilas Lidat 095 a gl )98 Ja) e (e A ya JS Al €3 45 900 3 ga o adind il g cdoalinall 53Y) 5 jlas
Al i) 5 jland) (salia g gilill Lin ol 35 JalSi g laaiy

el /

(S 6 3all YV s (e e daala il &gand) 5 Sl )l dgane ¢"p) puadd) B laall JAdaS Il AE" (Y41 V) L dead g sliadl -
_)»AA&B)A&S\

¢ Y Aaals il 40K Cé)bud\(»ﬁ ¢ ttale Alu ) "3 palaall 3 jleadl = e U Lia gl oIS )y:"u" ‘(Y~\“)L~;&: Al ag (s —
L rae

IS ¢ utale Al Meukandil) 3 gua g gL #M\@A@ﬁ)\.«ﬂ\ﬂ&*ﬁh}juﬁ\ L gl od<3" (YY) g b el tha - —
Boaldll daals i)
A 2 Y Al ‘w|@ba&‘"ﬂw\w&u§3JW\"‘ (\'~\V) Sle ¢y —

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)



20 Sl el — Y ovY ke — J V) aaal)

(Al JalSi g BeliS Baly 31 Jaaa oAy gilil) o ASA) s L) Mga ™ (Y4 10) apaall de Jole ¢ el dend ¢ A e gl ) cpall oMo (8. —
A gl gyl ASLeall (Y oaall £ alaa o la Aals Alaa MASYY)

48 3 jlandl and ¢ privale Ay M"Aaldin) asalie (G851 5 land) B 2 o d oIS il cilBudai Hga" (Y0 )0) (Dl e SR (Al —
e ol sla daala Ay Hladdl gl

Al bl Jsall paisall ¢ "Juiiaall (b 93U L ol IS ¢ puadd) Apinl) cludail)™ ¢ (Y)Y e yla Gadl oo ol e 0 - —
sl (e Aaala Al Hlay (L ped) Alaially Al Adpaall il o Al L ol S0 3, 5a3 Jans) Al 5 Aalticsall dpasill o o)

R Y Arala ¢ Auaigl) AS ¢ il o Uil dlaa MRl diaal) 5 laad) guliad B gLl AUES ciliadal 50 " ((Y0)Y) seaill Chuag cdea)  —
e ¢ 5oAlE (V2N (VY alaa

¢5oalAl coF aaall ) £ alaa Y Aaala ¢ Aigll S ¢ il g Uadll dlaa ("B lead) B I clindad® (Y 19) o deal a2 (S —
e

A€ Al g o glall dlaa M) ad) Joadl B oI AES cilindai (Yo V) laie o anla p Aalad ¢ ag ) —

Al 5 ) el da a9 & ) ad) Juaa) (B il o) paad) (B PCM o pdall 8 piiia 3 gall aladiieal plli"c (Y01 V)o@ Al el s guss —
T 222l alaallépalell bl all 5 gl (g 0 dralas Alae MAiY) B

il 5l 5 gl (g 55 Lraln Anad"cipal) Juh (b JJal) 6198 i Jal (o (PCM) shall 8 e 3 gal) Sl ¢(Y 01 T)c L caenl
Eaaal) (FA Aladlciualall

Aaala Alpanll ()5l S ¢ pinale Al ) MAdCud) AdA0a B laad) il jua o il Lia gl g3 bl JA)"(Y YY) L il e - —
e sl

14 - Leydecker ,Sylvia,( 2008), "Nano Materials in Architecture, Interior Architecture and Design”, Germany,
Springer.

15 - Sequeira, S,. (2015), "Applications of Nanotechnology in Renewable Energy Sources Exploitation”, Manipal
Technologies Limited.

16 - Elvin ,George ,( 2009), "Nanotechnology for Green Building", London, ELSEVIER.

17 - Wang, Shengwei. (2010) , " Intelligent Buildings and Building Automation", Spon Press — an Imprint of
Taylor & Francis Group, Oxon , USA .

18 - M Abdelall Ibrahim,dina Nassar,Zayed Tarek Elsayed, (2009) Course Instructor "The Future Of Architecture
Vision Of The Nanocity",University of Alexandria,Fuculty Of Engineerring,Department Of Architecture,2009.

19 - http://www.yatzer.com/1095 off the gridsustainable habitat 2020

20 - Off the Grid: Sustainable Habitat2020 ,video https://www.youtube.com/watch?v=-wmiNhkptQw

21 - http://inhabitat.com/anti-smog-architecture-a-catalyst-for-cleaner-air-in-paris.

22 - Fahd Abd Elaziz Ahmed Omar Hemeida, (2010), "GREEN NANO ARCHITECTURE", University of
Alexandria Faculty of Engineering, Department of Architecture.

23-National Institute of Building Sciences, Whole Building Design guide,
http://www.wbdg.org/design/sustainable.php

24 - Problem: Pollution / Solution: Sustainable habit at 2020, http://www.popsci.com/environment/article/2010-
09/life-edge?page=2%2C3

(Online) (ISSN 2735-5543) print: (ISSN: 2735-5535)


http://www.tcpdf.org

